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DOGA TEMELLI COZUMLER EGITIM AGI (NBS
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MIDYELERIN OKYANUSLARI TEMIZLEMESINE
IZIN VERELIM!

OGRENME SENARYOSU

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak bu cergevede ifade edilen goriis ve dlstinceler
valnizca yazarlara aittir ve Avrupa Birligi veya Avrupa Komisyonu'nun goérislerini yansitmayabilir.
Avrupa Birligi ve finansman sadlayan birim, yazarlar tarafindan ifade edilen géris ve dislincelerden
sorumlu dedildir.
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NBS EduWORLD Hakkinda:

NBS EduWORLD finansmani Avrupa Birligi tarafindan saglanan ve European Schoolnet® (EUN)
tarafindan koordine edilen bir Horizon Europe projesidir. NBS EduWORLD'Un genel amaci,
stirdurulebilir bir gelecede gecisi destekleyerek NBS okuryazari bir toplum yetistirmektir. Bunun igin
NBS EduWORLD, NBS profesyonelleri ve editim sadlayicilar arasindaki sinerjiyi kolaylastiran ve
herkes icin NBS bilgi ve kaynaklarina Ucretsiz ve kolay erisim saglayan bir NBS toplulugu
olusturacaktir. Projenin Konsorsiyumu 13 Avrupa Ullkesinden 16 ortaktan olusmakta olup, hepsi
vizyoner kuruluslar ve Avrupa capinda 6nde gelen NBS / egitim paydaslaridir ve fark yaratan bir
topluluk olan NBS EduWORLD'iin olusturulmasi igin birlikte calismaktadir. Bu Ogrenme Senaryosu,
NBS EduWORLD'iin "Ogretmenler icin Egitimde Doga Temelli Céziimler Yarismasi 2023" kapsaminda
olusturulmustur.

European Schoolnet® (EUN) tarafindan koordine edilen "2023 Ogretmenler icin Egitimde Doda
Temelli Coztmler Yarismasi", Avrupa Birliginin finanse ettigi NBS EQuWORLD projesinin bir pargasidir
(GA No. 101060525). Yarisma, Trane Technologies ve Scientix® tarafindan desteklenmektedir.
Scientix®, Avrupa Birligi'nin H2020 arastirma ve yenilik programi - Scientix 4 projesi (GA No.
101000063) kapsaminda finanse edilmektedir. Ancak bu gergevede ifade edilen gériis ve dlistinceler
yalnizca yazarlara aittir ve Avrupa Birligi veya Avrupa Komisyonu'nun gorislerini yansitmayabilir.
Avrupa Birligi ve finansman sadlayan birim, yazarlar tarafindan ifade edilen goéris ve dlslincelerden
sorumlu degildir.
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Bu ve daha bircok editimde NBS kaynadgi NBS EduWORLD kaynak havuzunda
https://nbseduworld.eu/ ve Scientix kaynak havuzunda https://www.scientix.eu/
mevcuttur.
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DOGA TEMELLI COZUMLER OGRENME SENARYOSU

Midyelerin Okyanuslari Temizlemesine 1zin
Verelim!

Stavroula Skiada

Ozet

Mikroplastikler gezegenin neredeyse her kosesine yayilmis durumdadir. Bir arastirmaya
gore dinya okyanuslarinin st katmanlarinda yaklasik 24,4 trilyon mikroplastik parca
ylzmektedir. Bu parcaciklar ayni zamanda karada da genis bir alana yayilmis olup topraga
gomilmekte ve hatta tlikettigimiz gidalarin igine bile girebilmektedir. Peki, mikroplastik
kirliliginin Ustesinden gelmeye yardimci olabilecek doga temelli géziimler var mi?

Bu Odgrenme Senaryosu, okyanuslardaki plastik kirliliinin etkisini ve midyelerin
mikroplastiklerin besin zincirindeki zararl etkilerini azaltmak igin dogaya temelli bir géziim
olarak nasil hizmet edebilecedini arastiran 3 dersten olusmaktadir. Ogrencilere Doga
Temelli C6zUmler (NBS) kavrami tanitiimakta ve mikroplastikler ile sucul yasam arasindaki

iliskiyi anlamalarina yardimci olunmaktadir. Senaryo, Proje Tabanh Ogdrenme (PTO),
Oyunlastirma, Yaparak Ogrenme ve STEAM yaklasimlari dahil olmak tizere modern 6gretim

metodolojilerini icermektedir. Besin zinciri posterleri ve bir su ekosistemi modeli gibi nihai
egitim giktilari, sadece 6grencilerin bilgisini gostermekle kalmaz, ayni zamanda genel
ogrenme deneyimini de zenginlestirir. Bu uygulamali etkinlikler sayesinde o6grenciler

yaraticilik, inisiyatif ve azimlerini gelistirmis olurlar.
Anahtar Kelimeler

Mikroplastikler; doda temelli ¢ézimler; su kirliligi; sucul ekosistem modeli; deniz
organizmalari.
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Giris

Dodga temelli ¢coziimler (NBS), cevresel, sosyal ve ekonomik alanlarda birden fazla katki
saglayan dodgadan ilham alan ve doda tarafindan desteklenen uygun maliyetli
yaklasimlardir. Bu ¢ézimler, yerel olarak uyarlanmis, kaynak verimli ve sistemik girisimler
yoluyla kentsel alanlara, peyzajlara ve deniz manzaralarina daha fazla miktarda ve
gesitlilikte dogal unsurlar ve siregler getirir. Doda temelli ¢ozimler olarak
nitelendirilebilmeleri igin biyogesitlilide katkida bulunmalari ve gesitli ekosistem
hizmetlerinin saglanmasini desteklemeleri gerekir."

Kaynak:https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-
area/environment/nature-based-solutions en

Bu Ogrenme Senaryosunu daha etkili bir sekilde kullanmak icin 6gretmenlerin asagidakileri
yapmasi 6nerilmektedir:

e Doga temelli ¢cozlimlere iliskin son AB yayinlarinin listesini inceleyin.

e Avrupa Birligi'nin surdurutlebilirlik yeterliliklerine yoénelik GreenComp cercevesi ve
bunlarin 6drencilerin dider becerilerini gelistirmelerine nasil yardimci olabilecegi
hakkinda bilgi edinin.

e (Avrupa Komisyonu tarafindan finanse edilen ve PPMI tarafindan koordine edilen, EUN
ile isbirligi icinde yuratulen) Doga Temelli Cézimlerin EJitime Entegre Edilmesi Pilot
Projesi sirasinda gelistirilen Ogrenme Senaryolari'ndan ilham alin.

e Doga temelli coziimler: Sehirleri doniistiirmek, refahi artirmak hakkinda bilgi
edinin (detayl olarak PDF formatinda da mevcuttur).

e Doda temelli coziimler hakkinda daha fazla bilgi edinmek icin NetworkNature, Oppla
ve Urban Nature Atlas gibi veri havuzlarindaki NBS vaka galismalarini inceleyin.

o Ilgili bolgelerde galisan yerel NBS uygulayicilari veya bilim insanlariyla iletisime gegin
(Oppla aracilidiyla bulunabilirler).

¢ NBSileilgili herhangi bir teknik/bilimsel sorunuz olmasi durumunda yardim talep etmek
icin “"Ask Oppla” ve NetworkNature Helpdesk hizmetlerini kullanin.

o Iklim degisikligi ve COVID sonrasi siirece iliskin mevcut AB stratejisini anlamak igin
Avrupa Birligi'nin Avrupa Yesil Anlasmasi hakkinda bilgi edinin.

e Dodanin Avrupa'da karsilastigi zorluklar hakkinda bilgi edinmek igin Avrupa Birligi'nin
Bivocgesitlilik Stratejisi 2030 belgesini okuyun.

Genel Bilgiler

Ozet

Ders / Konu ICT (BIT), Ingilizce, Dil, Sanat, Doga Bilimleri.

NBS Saglikh ve kaliteli yasam

Toplumsal Su ydnetimi
Zorluk
Alanlari

GreenComp
Yetkinlikleri

Alan: Sirdiiriilebilirlik degerlerinin somutlastirilmasi

Doganin desteklenmesi

Alan: Siirdiiriilebilirlikte karmasikligin kabul edilmesi

X Sistemsel disinme
X Sorunlari anlama



https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/environment/nature-based-solutions_en
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/environment/nature-based-solutions_en
https://op.europa.eu/en/search-results?p_p_id=eu_europa_publications_portlet_search_executor_SearchExecutorPortlet_INSTANCE_q8EzsBteHybf&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&queryText=Nature-based&facet.collection=EULex%2CEUPub%2CEUDir%2CEUWebPage%2CEUSummariesOfLegislation&startRow=1&resultsPerPage=10&SEARCH_TYPE=SIMPLE
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/greencomp-european-sustainability-competence-framework_en
http://www.scientix.eu/projects/steam-partnerships/nbs
https://cordis.europa.eu/article/id/421853-nature-based-solutions
https://op.europa.eu/s/onJH
https://networknature.eu/networknature/nature-based-solutions-task-forces
http://oppla.eu/
https://una.city/
http://oppla.eu/
https://oppla.eu/ask-oppla
https://networknature.eu/helpdesk
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030_en#:~:text=The%20EU%27s%20biodiversity%20strategy%20for,contains%20specific%20actions%20and%20commitments.
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Alan: Siirduriilebilir gelecekler hayal etmek

Gelecek okuryazarligi
Kesfedici dlisinme

Toplu eylemler
Bireysel eylemler

Ogrencilerin | 10-12 yas
Yaslari
Hazirlik Ogretmenin konuyu incelemesi ve kaynaklari toplamasi icin 90 dakika
suresi
Ogretim 6 ders (her biri 45 dakika)
suresi
Kullanilan Etkilesimli kelime bulutlari olusturmak igin araglar, érnegin:
cevrimici - Wordwall, https://wordwall.net/
ogretim - Mentimeter, https://www.mentimeter.com
materyalleri
Not paylasma ve isbirligi yapma araglari, 6rnegin:
- Lino, https://en.linoit.com/
- Padlet, https://padlet.com/
Grafik tasarim ve gorsel icerik olusturma araglari, 6érnegin:

- Canva, https://www.canva.com/

- PosterMyWall, https://www.postermywall.com
Kullanilan Beyaz tahta, kadit, kalem, keceli kalemler, karton, su ekosistemi modeli
cevrimici olusturmak igin malzemeler (bkz. Ek 4).
o6gretim
materyalleri
Kullanilan Ogrenme Senaryosunda Kullanilacak Kaynaklar:
NBS
kaynaklari - National Geographic'ten mikroplastikler hakkinda bir 6grenme

kaynadi, 6rnedin:
https://education.nationalgeographic.org/resource/microplastics/

- Mikroplastiklerin saghginizi nasil etkiledigine dair bir video:
https://youtu.be/aiEBEGKQp I

- Mikroplastiksiz bir diinya Gzerine bir video:
https://youtu.be/cHA8GznEvfg

- NBS'nin ne olduguna dair bir video, érnedin Urban Nature Labs'in
Ingilizce altyazili videosu: https://vimeo.com/267800571

- Iklim degisikligi ile miicadele icin ormanlarin nasil korunacagina dair
bir video, 6rnedin Greta Thunberg ve George Monbiot ile "Nature
Now" tarafindan hazirlanan video: https://youtu.be/-S14SjemfAg

- NBS'nin etkisi ve avantajlari hakkinda cevrimici bir oyun, 6rnegin
"GreenTown" tarafindan hazirlanan bir oyun: http://game.think-
nature.eu/

- NBS ile ilgili vaka galismalari, 6rnegin Aland, Nabben bélgesinde yeni
insa edilen, mikroplastikleri ayiran ve suyu aritan bir bilesene sahip
cok islevli bir kentsel sulak alan hakkindaki vaka galismasi:
https://oppla.eu/casestudy/28614



https://wordwall.net/
https://www.mentimeter.com/
https://en.linoit.com/
https://padlet.com/
https://www.canva.com/
https://www.postermywall.com/
https://education.nationalgeographic.org/resource/microplastics/
https://youtu.be/aiEBEGKQp_I
https://youtu.be/cHA8GznEvfg
https://vimeo.com/267800571
https://youtu.be/-S14SjemfAg
http://game.think-nature.eu/
http://game.think-nature.eu/
https://oppla.eu/casestudy/28614
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- Midyelerin mikroplastiklerin etkisini nasil azaltabilecedine dair bir
kaynak, 6rnedin Dinya Ekonomik Forumu tarafindan hazirlanan
kaynak: https://www.weforum.org/agenda/2022/11/how-mussels-
can- reduce-the-impact-of-microplastics/

- Su ekosistemleri hakkinda bilgi edinmek ve 6gretmek icin
kaynaklar, 6rnegin: iSea bilgilendirici materyaller,
https://isea.com.gr/?lang=en

- Su ekosistemlerinin restorasyonu hakkinda bir kaynak, 6rnegin:
Nehir ve g6l havzalarindaki sucul ekosistemlerin yénetimi ve
restorasyonu igin el kitabi,
https://www.gwp.org/globalassets/global/toolbox/references/aquatic-
ecosystems.pdf

Ogretmenlerin gcalismasi icin kaynaklar:

- NBS ve su yonetimi hakkinda bir rapor, 6rnegin: Su Yonetimi icin
Doga Temelli Cézimler: Astar!

- GreenComp: Avrupa surdurulebilirlik yeterlilik gercevesi,
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128040

- Midyelerin cevreye faydalari Uzerine bir video, 6rnedin: “Mussel
Power”, https://youtu.be/yyp2e3b618Q

- Mikroplastiklerin gidalara nasil sizdigina dair bir makale, 6rnegin:
https://www.bbc.com/future/article/20230103-how-plastic-is-
getting-into-our-food

Lisans

Attribution-ShareAlike 4,0 International (CC BY-SA 4,0) Bu lisans, baskalarinin
uygun sekilde size atifta bulunmalarn ve l(rettiklerini ayni lisans kosullari altinda
daditmalan kosuluyla, ticari amaclar icin dahi calismanizi yeniden karistirmalarina,
uyarlamalarina ve gelistirmelerine izin verir. Bu, Wikipedia tarafindan kullanilan lisanstir
ve Wikipedia ve benzer lisansli projelerden igerik dahil etmenin fayda sadglayacadi
materyaller igin dnerilir.

Miifredat entegrasyonu

Bu Ogrenme Senaryosu disiplinler arasi bir yaklasim benimsediginden farkl derslerin
ogretmenleri tarafindan uygulanabilir.

ICT / BiT

= Masausti ve mobil cihazlan kullanarak ve cevrimigi arama yaparak dijital
becerilerin gelistiriimesi.

=  Web 2,0 araglar kullanilarak gelistirilen Grinlerin sunulmasi ve yayginlastiriimasi.

= Bilgisayarlarin ve mobil cihazlarin bilingli kullaniimasi.

ingilizce

= Cevrimici oyunlar oynayarak, videolar izleyerek, makaleleri ve vaka cgalismalarini
inceleyerek Ingilizce yazma ve anlama becerilerinin gelistirilmesi.

Dil

= Tum sinif karsisinda fikir, géris ve elestirel degerlendirmelerin ifade edilmesi.

1https://wedocs.unep.org/handle/20.500.11822/32058;jsessionid=66AB7FS8CB32F2F41A2FDF4598
BFB9985
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https://www.weforum.org/agenda/2022/11/how-mussels-can-reduce-the-impact-of-microplastics/
https://www.weforum.org/agenda/2022/11/how-mussels-can-reduce-the-impact-of-microplastics/
https://www.weforum.org/agenda/2022/11/how-mussels-can-reduce-the-impact-of-microplastics/
https://isea.com.gr/?lang=en
https://www.gwp.org/globalassets/global/toolbox/references/aquatic-ecosystems.pdf
https://www.gwp.org/globalassets/global/toolbox/references/aquatic-ecosystems.pdf
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128040
https://youtu.be/yyp2e3b6I8Q
https://www.bbc.com/future/article/20230103-how-plastic-is-getting-into-our-food
https://www.bbc.com/future/article/20230103-how-plastic-is-getting-into-our-food
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://wedocs.unep.org/handle/20.500.11822/32058;jsessionid=66AB7F8CB32F2F41A2FDF4598BFB9985
https://wedocs.unep.org/handle/20.500.11822/32058;jsessionid=66AB7F8CB32F2F41A2FDF4598BFB9985
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Bilgilendirici metinler olusturma yetkinliginin gelistirilmesi.
Beyin firtinasi ve zihin haritalan yoluyla fikirler Gretilip bilgilerin korunmasi.

Elle veya dijital olarak afisler tasarlanmasi ve olusturulmasi.

Doga Bilimleri

Dersin

Besin zincirinin, enerji gecisinin ve organizmalarin yedikleri besinlerle birbirleriyle
nasil iliski kurduklarinin anlasiimasi.

Mikroplastiklerin gida zincirindeki olumsuz etkilerinin belirlenmesi.

Kirlenmis okyanuslar ve sulak alanlar igin bir NBS olarak midye-mikroplastik
baglantisinin aciklanmasi.

Okyanus ekosisteminin temel islevlerini anlamak icin bir model olusturulmasi.

amaci

Bu Ogrenme Senaryosunun amaclari sunlardir:

Dersin

Ogrencilerin mikroplastiklerin gida zincirindeki olumsuz etkileri konusunda
farkindaliklarini artirmak.

Ogrencilerde gevre bilincini olusturmak.

NBS hakkinda ve 6zellikle su yénetimi konusunda bilgi edinmek.

Mikroplastikler ile su canlilari arasindaki baglantiyi bir NBS olarak tanimak.

Dodal kaynaklarin ve slireglerin kullanimini cevre sorunlariyla iliskilendirmek.

Egitim Ciktilari

Ogrenme Senaryosunun uygulanmasindan sonra, ana 6grenme hedeflerine ulasiimis

olacakt
mikrop
olustur

Trendl

ir. Ayrica, her ekip bir model sucul ekosistem insa etmis olacak ve midyelerin

lastik yutmasina iliskin gézlemler yapacaktir. Ayrica, bir NBS besin zinciri posterleri
ulacak ve sinif sislenecektir.
er

Proje Tabanli Ogrenme: Ogrenciler gercek yasam problemlerini ¢cézmek icin cesitli
etkinlikler uygularlar.

isbirligine Dayal Ogrenme: Grup calismasina odaklanilir.

STEM Odrenimi: Miifredatta Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik konularina
daha fazla odaklaniimasi.

Oyunlastirma: Ogretmenler 6grenmeyi daha ilgi cekici hale getirmek icin oyun
tasarimi 6gelerini egitim ortamina uygularlar.

Akran Ogrenimi: Ogrenciler akranlarindan &grenirler, birbirlerine geri bildirim
verirler.

Acik Kaynakli Ogrenme: Ogretmenler Ucretsiz egitim materyallerini kopyalar,
paylasir, uyarlar ve yeniden kullaniriar.

Aktif Ogrenme: Odgrenciler sohbetler, problem c¢ézme, deneyler ve diger
yontemlerle derslere aktif olarak katilirlar.

Yaparak dgrenme: Ogrencilerin uyum saglamak ve 6Jrenmek icin cevreleriyle
etkilesime girmeleri gereken uygulamali 6grenme yaklagimidir.

21. yiizyil becerileri

Ogrenim becerileri:

Elestirel Distiinme: Ogrenciler NBS'yi kullanarak mikroplastik sorununu ¢ézmeye
calisirken elestirel distinme, yenilikgilik ve yaraticilhiklarini gelistirirler.
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= Sorun ¢dzme: Ogrenciler sorunlari tanimlar, sorun ¢dzme, karar verme becerilerini
gelistirir ve ¢c6zim Uretirler.

Teknoloji becerileri:

= Bilisim okuryazarlidi: Ogrencilere NBS ve mikroplastikler hakkinda énemli bilgiler
verilir.

= BIT Okuryazarhgi: Ogrenciler yeni teknolojilerle (mobil cihazlar) ve web araclariyla
(Padlet, Lino, Canva) tanisirlar.

= Teknoloji icin icerik kullanma ve olusturma, bilgiye ulasma ve paylasma yetenedi
kazanirlar.

Yasam Becerileri:

= Odrenciler olumlu tutumlar gelistirir, inisiyatif alir, birbirleriyle nasil etkilesim
kuracaklarini 6grenir ve birbirlerinin gorislerine deder verirler.

= Ogrenciler tim aktiviteleri etkin bir sekilde yapmak icin zamani planlar ve yénetir,
aktivitelere aktif olarak katilir ve etkili bir sekilde isbirligi yapar.

= QOgrenciler kisisel ve toplumsal sorumluluk duygusunu gelistirirler.

= Sosyal ve kiultirel farkindalik: Diger insanlarla sosyal ve etik acidan uygun bir
sekilde etkilesim kurabilme yetenedi kazanilir (sonuglari okul topluluguna iletilir).

STEM Strateji Kriterleri

Unsurlar ve kriterler Bu kriter Ogrenme Senaryosunda
nasil ele aliniyor?

Talimat

Ogrenmenin kisisellestirilmesi Ogrenme Senaryosu etkinlikleri, tim
ogrencilerin farkli 6grenme ihtiyaglarini
ve ilgi alanlarini ele almay
amaclamaktadir.

Problem ve proje tabanli 6Ggrenme (PBL) Ogrenciler, ®Jretmenin ara bulucu

roltinde oldugu acik uglu sorulara ¢6zim
bulmak icin gruplar halinde calisirlar.
Sorgulamaya Dayali Bilim Egitimi (IBSE) Ogrenciler, konuyu tanimlamak ve
aciklamak, gergek yasam probleminin her
yoninid arastirmak ve sonuclar cikarmak
icin dnceki bilgilerini kullanirlar.

Miifredat uygulamasi

STEM konularinin ve yetkinliklerin | Ogrenme Senaryosu ilkdgretimde Beceri
vurgulanmasi Laboratuvarlarina giris yapilmasi ile STEM
temel yeterliliklerine ve STEM derslerine
vurgu yapilmasina katkida bulunur.

Disiplinler arasi egitim Faaliyetler STEM ve STEM disi konularin
genis bir yelpazesinde uygulanmaktadir,
érnedin: Doda Bilimleri, Ingilizce, BIT ve

Sanat.

STEM &gretiminin baglamsallastiriimasi Faaliyetler gercek dinya
deneyimlerine dayanmaktadir.

Degerlendirme

Sdrekli degerlendirme Dersler sirasinda 0dgrenci 6grenimini
izlemek ve surekli geri bildirim saglamak
amaciyla siirec dederlendirmesi yapilir.

Kisisellestirilmis degerlendirme Ogrenme hizi ve 6gretim yaklasimi her
o6dgrencinin ihtiyaglarina gobre optimize
edilir.
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Unsurlar ve kriterler

Bu kriter Ogrenme Senaryosunda

Personelin profesyonellesmesi

nasil ele aliniyor?

Destekleyici (pedagojik) personelin varligi

Destek personeli, 6grencilerin glvenli ve
tesvik edici bir ©6grenme ortaminda
6grenmelerini saglar.

Mesleki Gelisim

Ogretmenlerin mikroplastikler, NBS ve su
kirliliginin nasil azaltilacagi konusunda
daha iyi bir anlayis gelistirmeleri ve bilgi
edinmeleri icin firsatlar sunulur.

Okul liderligi ve kiiltiirii

Okul Liderligi

Yonetim ekibi, ekipman ve tesislere
(6rnedin bilgisayar laboratuvari) erisimi
koordine ederek Ogrenme Senaryosunun
uygulanmasinda destek sadlar.

Personel arasinda yliksek diizeyde isbirligi

Calisanlarin birbirlerine destek olmalari
ve birlikte calismalar tesvik edilir.

Baglantilar

Sektor ile

Okyanuslardaki mikroplastikler hakkinda
o6grenci ve 6gretmenlerin bilgilendirilmesi
amaciyla su ekosistemleri alaninda
uzman bir kisinin ziyareti
gerceklestirilecek.

Ebeveynler/veliler ile

Ogrenciler, velilerinin  yardimiyla su
maketi igin ihtiyag duyduklari
malzemeleri yerel bir akvaryum
madazasindan satin alabilirler.

Diger okullar ve/veya egitim platformlari ile

NBS gida zinciri posterleri diger siniflara
ve komsu okullara gésterilecek.

Okul altyapisi

Teknoloji ve ekipmana erisim

Ogrencilerin Odrenme Senaryosu
uygulamasinda kullanabilecekleri internet
erisimi, projeksiyon cihazlar, tabletler,
dizlstd ve masadisti bilgisayarlar.

Yiiksek kaliteli egitim materyalleri

Ogrenme Senaryosu yiiksek kalitede
egitim materyalleri sadlar ve personel,
ogrenciler igin kisisellestirilmis kaynaklar
ve Ingilizce dil bilgisini pekistirmek icin
ayrintili Ingilizce talimatlar olusturmaya
tesvik edilir.

Faaliyetler

Faaliyetin adi Prosediir

Ders 1: Doga temelli goziimleri (NBS) tanimak

Tartisma ve zihin | Ogretmen 6grencilere sorar: "Dodanin dogay: | 20 dk.

haritalama kurtarmamiza yardimci olabilecegini  dlsdnlyor

musunuz?"

Dogal sistemleri koruyan, yoneten ve restore eden
mudahaleler lizerine sohbet baslatilir.
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Faaliyetin adi Prosediir Siire

Sohbeti yonlendirmek igin 6gretmen su sorulari
sorabilir:

- Toplumda dodganin ¢6zdigu sorunlar var
midir? Hangileri?

- Adaglar insanlara nasil yardimci olabilir?

- Hayvanlar insanlara nasil yardimci olabilir?

- Asin  iklim degisikliklerine (sicak hava
dalgalari, siddetli saganak yadislar, kasirgalar
vb.) karsi insanlara yardimci olabilecek dogal
unsurlar nelerdir?

Daha sonra oOdgretmen NBS ile ilgili bir video
izlettirir(Doda Temelli CoéztUmler Nelerdir? 2), ve
O0grencilerle birlikte kavrami acgiklamak icin beyaz
tahtada NBS drneklerinin yer aldidi bir zihin haritasi

olusturulur.
Oyunlastirma Ogrenciler, kendilerine aciklanan yeni kavramlar | 30 dk.
(bilgisayar daha derinlemesine anlayabilmek igin “"GreenTown"3
laboratuvari) oyununu oynarlar. Bu etkinlik bilgisayar

laboratuvarinda, tercihen 3-4 Kkisilik klglk gruplar
halinde, Ingilizce 6gretmeninin yardimiyla
gerceklestirilebilir. Her bir mucadelenin
tamamlanmasinin  ardindan puanlar ve vaka
calismalan Gzerine sohbetler edilir.

Tartismalar yonlendirecek bazi sorular:
- Hangi zorlukla karsilastiniz ve neden? Nasil
¢6zdintz?
- Farkli olarak ne yapardiniz?
- Sehrimizde yasanabilecek herhangi bir zorluk
var mi? Hangisi ve neden?

Daha sonra o6grenciler kendi hizlarina bagh olarak
gruplar halinde “Nature Now”# videosunu izler ve
asagdidaki gevrimici oyunlari oynarlar:

- Match up
(https://wordwall.net/el/resource/53114064)

- Unjumble
(https://wordwall.net/resource/53114381)

Cevaplar icin Ek 1'e bakiniz.

NBS'ye daha | Ogretmen, tim sinifa Oppla Nabben bélgesindeki | 20 dk.
yakindan bir bakis - | kentsel sulak alanin vaka calismasini® sunar ve su
vaka calismasi sorulari sorar:
- Yeni yapilan sulak alan icin hangi NBS'ler
kullanildi?

- Projede yer alan farkli paydaslar kimlerdi?

2 https://vimeo.com/267800571

3 http://game.think-nature.eu/

4 https://youtu.be/-S14SjemfAg

5 https://oppla.eu/casestudy/28614
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Faaliyetin adi Prosediir Siire

Ogrencilere ilk kez “mikroplastik” kavrami tanitilir.
Ardindan NBS ve su ydnetimi hakkinda grup
tartismasi yapilir.

Bu tartismayi yonlendirmek igin 6gretmen su sorulari
sorabilir:

- Mikroplastikler neden bir sorun?

- Mikroplastiklerden kimler etkileniyor?

- Mikroplastik sorununu nasil ¢ozebiliriz?

Ders 2: NBS ve mikroplastikler

Mikroplastikler Bu asamada o6grenciler mikroplastikler, yasam | 20 dk.
nelerdir? donglleri ve alt kategorileri hakkinda yeni bilgiler
edinirler. Oncelikle National Geographic'in 6grenme
kaynagi olan “Mikroplastikler'i © inceleyerek
mikroplastiklerin sézliglne odaklanirlar ve ardindan
“Mikroplastikler saglidinizi nasil etkiler”” videosunu
izlerler (bu etkinlik 6dev olarak da uygulanabilir -
Ters ylz sinif).

30 dk.
Bir sonraki asamada, bilgisayar laboratuvarinda
o6grenciler gruplar halinde internette arama yaparak
gunlik yasamda gizlenen mikroplastikler hakkinda
bilgi edinirler. Ayrica, ekipler dijital bir duvar
olusturur (Padlet® veya Lino® araciligiyla) ve Uzerine
tim gdrselleri ve gezinmeyle ilgili bilgileri "asarlar".

Mikroplastikler ve | Ogretmen, su ortamlarindaki mikroplastik kirliligi ve | 40 dk.
Gida Zinciri besin zincirleri Uzerindeki etkileriyle ilgili gorseli
sunar (bkz. Ek 2). Ogretmen &grencilerden
mikroplastiklerin  besin adimiza nasil  girdigini
aciklamalarini ister.

Daha sonra o6grenci gruplarinin yarisi,
mikroplastiklerin yasam ddnglsind ve besin
zincirindeki sonuglarini agiklayan kisa bir paragrafi bir
kagida yazar.

Diger gruplar ise rastgele bir kagit segip, segtikleri
mikroplastigin yasam donglsinin tasarimini ya
kagit Gzerinde ya da cgevrimigi bir arag kullanarak
olustururlar.

Uzmanla tanisin! | Sulak alanlarin korunmasiyla ilgilenen bir kurulustan | 45 dk.

(Okulumuzu bir | bir uzman veya bir deniz bilimci okula davet edilir
deniz bilimci ziyaret | (6rnedin, sulak alanlarin korunmasini hedefleyen ve
ediyor) #Sifirplastik okul programindan sorumlu bir cevre

Orgltu olan Yunan STK'sl “iSea”1?)

6 https://education.nationalgeographic.org/resource/microplastics/
7 https://youtu.be/aiEBEGKQp I

8 https://padlet.com/

9 https://en.linoit.com/

10 https://isea.com.gr/?lang=en
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Faaliyetin adi Prosediir Siire

Bu mumkin degdilse, 6grenciler su ekosistemlerinin
korunmasiyla ilgili cevrimici kaynaklan arastirir,
ornegin:

- iSea bilgilendirici materyallert!

- Nehir ve gol havzalarindaki sucul
ekosistemlerin ydénetimi ve restorasyonu igin
el kitabi, (Uluslararasi Havza Orgitleri Agi -
INBO)?2,

Ogrenciler su ekosistemleri, su ¢cépleri ve ginlik
hayatimizda mikroplastikleri azaltmanin vyollari
hakkinda bilgi edinirler.

Midyeler doga | OJretmen sorar: "Okyanuslardaki mikroplastik | 20 dk.
temelli bir ¢6ziim | sorununu c¢o6zebilecek bir NBS dusltnebiliyor
mu? musunuz?"

Beyin firtinasi baslar ve fikirler sinif genelinde
paylasilir. Ogretmen o6drencilere Nabben'in kentsel
sulak alani vaka calismasini'3 hatirlatir.

Daha sonra o6gretmen Ek 3 ’‘deki gorseli sinifin
geneline sunar ve 6grencilerden sekilde gosterilen
doga temelli ¢c6zimU bulmalarini ister.

Ogrencilerin tahminlerini dogrulamak icin égretmen,
“Midyeler mikroplastiklerin etkisini nasil azaltabilir”'4
adli makaleyi sunar. Odgretmenin yardimi ve
rehberligiyle 6grenciler, midyelerin kendilerine zarar
vermeden mikroplastikleri filtreleyen bir besleyici
olarak gorev yaptigini fark ederler.

Ders 3: Coziim

NBS gida zinciri | Bilgisayar laboratuvarinda oOgretmen sunu sorar: | 45 dk.
posteri "Midyeler dogal ortama NBS olarak nasil
yerlestirilebilir?”

Ogretmen,  6grencilerden  (gruplar  halinde)
mikroplastiklerin yasam ddnglsini tasarlamalarini,
midyelerin NBS olarak (nerede - nasil - kag tane)
daditiimasi konusunda bir poster hazirlamalarini
ister.

Ogrenciler Canva !> veya PosterMyWall !¢ gibi
gevrimigi araglar kullanabilirler veya Sanat dersinde
kagit veya karton Uzerine resim yapabilirler.

11 https://isea.com.gr/?lang=en

12 https://www.gwp.org/globalassets/global/toolbox/references/aquatic-ecosystems.pdf

13 https://oppla.eu/casestudy/28614

14 https://www.weforum.org/agenda/2022/11/how-mussels-can-reduce-the-impact-of-
microplastics/

15 https://www.canva.com/

16 https://www.postermywall.com/
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Faaliyetin adi Prosediir Siire

Posterler, mikroplastiklerin gida zincirindeki olumsuz
etkileri konusunda farkindalik yaratmak igin okulun
geneline dagitilmak tzere kullanilabilir.

“Kendi doga temelli | Ogrenciler gruplar halinde, midye ve mikroplastikler | 45 dk.

su ekosistemi | iceren 32 oz. bir konserve kavanozuna kendi su
modelinizi ekosistemi modellerini (bkz. Ek 4) insa ederler.
olusturun.”

Her  ekipteki 0Odgrenciler ihtiyag  duyduklari
Yaparak 6grenme malzemelerin bir kismini evlerinden getirir veya
velilerinin yardimiyla satin alirlar. O§retmen ekiplere
geri kalan materyalleri saglar.

Her ekip modelini sinif geneline sunar ve geri bildirim
alir, gerekirse degisiklik ve iyilestirmeler yapilir.

Ogrenciler her giin model su ekosistemini kontrol
ederek ve gbzlemler yaparak birer deniz bilimci gibi | Bir
hareket ederler. Bir hafta sonra Dodga Temelli | hafta
Coziamlerinin gergekten de uygulamaya konabildigini
fark ederler. Midyelerin kabuklarinda ve g
organlarinda mikroplastiklere rastlanmaktadir.

Degerlendirme

Sure¢ dederlendirme, 6dgrencilerin 6grenmeleri hakkinda bilingli kararlar almalarina
yardimcr olurken, &gretmenlerin de Proje Tabanli Ogrenme siireci boyunca 6§renci
6grenmesini daha iyi desteklemek icin talimatlarini ayarlamalarina yardimci olur. Tim
proje boyunca, tartismalar, sorular, zihin haritalari, kisa cevrimici alistirmalar ve 6grenme
Urtnlerinin olusturulmasi yoluyla sirekli dederlendirme sadlanir ve gerceklestirilir.
Kullanilan c¢evrimigi araglar sunlardir: Padlet, Lino, PosterMyWall, Canva, iletisimi ve
isbirligini kolaylastirir, fikirlerin gorsellestiriimesini sadlar, problemlerin ¢dziimine
yardimci  olur ve 0Ogretmenin 6drencilerin  6grenme sirecini  siurekli olarak
dederlendirmesine olanak tanir.

Sonug dederlendirme, o6grencilerin nihai UGrinleri (model ekosistemler) ve posterleri
Uzerinden gergeklestirilir. Ayrica 6grencilere bir sinav (Google Forms, Microsoft Forms veya
kagit Gzerinde) yapilir, bkz. Ek 5.

Ogrenci geri bildirimi

Projenin sonunda 6grenciler, Ek 6'da yer alan projeye iliskin geri bildirimde bulunan
anonim bir anketi doldururlar.

13
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Ek 1

Eslestirme oyunu: Fikirler videoda belirtilen siraya gére (1'den 8'e kadar) yerlestirilir. 17

Trees kake carbon oue of bhe air and lock ik qway

we need 0 restore our planet by helping ecosyscems ko reqenerd.e
We need o prokece naeure.

We are deskroying nakwe fascer than ever.

More money is spenk an [ossil fuels than on ndeurl climake s0kgions.

Wwe need o fund khings thak help nacure, Mot knings bnae deskroy k.

Naeural climake 50heions can help <o fix khe climdee cnsis

we need 0 skop barning fossil [wels.

Cevaplar:

1. Fosil yakitlarin yakilmasini durdurmamiz gerekiyor.

2. Adaclar havadaki karbonu alir ve hapseder.

3. Dodal iklim ¢ézimleri iklim krizinin ¢6zimine yardimci olabilir.

4, Fosil yakitlara, dodal iklim c¢ozimlerine harcanandan daha fazla para
harcaniyor.

5. Dogay! her zamankinden daha hizli yok ediyoruz.

6. Dogay! korumamiz gerekiyor.

7 Ekosistemlerin yenilenmesine yardimcr olarak gezegenimizi onarmamiz
gerekiyor.

8. Dogayi yok edenlere degil, ona yardimci olanlara fon saglamamiz gerekiyor.

17 Erisim linki: https://wordwall.net/el/resource/53114064
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Karistirmayi ¢ozme oyunu: Climleler olusturmak igin kelimeleri dogru sekilde siralanirt®

brealing s our § down fl climare S8

6 moves for bonus

o [protst | e[ chidrn fare

e e Lgvin | edacin | o 18

7 moves for bonus

Eﬂ

a

18 Erigim linki: https://wordwall.net/resource/53114381
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3 moves for bonus

gone [ wuch s of  the [ ice [ arctic
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4 moves for bonus

cut [ oeing | down [ forests { ropica  ore 8

J70f8 >

8 moves for bonus

mm

around | hre | L for | movements | e 8

Cevaplar:
1. iklimimiz bozuluyor.
2. Benim gibi gocuklar protesto igin egitimlerinden vazgeciyor.
3. Adac dodal iklim ¢ozimuiniln bir 6rnedidir.
4. Doga temelli goziimlere harcadigimizdan bin kat daha fazlasini klresel fosil yakit

subvansiyonlarina harciyoruz.

Her glin 200'e yakin tir yok oluyor.
Arktika'daki buzullarin blyldk kismi eridi.
Tropikal ormanlar kesiliyor.

PN W

Kaynak: www.britishcouncil.org/learnenglish

Dinyanin her yerinde doda igin miicadele eden muhtesem girisimler var.

17


http://www.britishcouncil.org/learnenglish

NBS NBS EduWORLD Ogrenme Senaryosu
0’ EduWORLD Midyelerin Okyanuslari Temizlemesine Izin Verelim!

Ek 2

Su ortamlarindaki mikroplastik kirliligi ve besin zincirleri lizerindeki etkileri

Kaynak: https://www.intechopen.com

18
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Ek 3

Midyeler mikroplastiklerin etkisini azaltmaya nasil yardimc olabilir?

mussels

Kaynak: https://www.sciencedirect.com
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Ek 4

NBS aquatic ecosystem

Amano shrimp
hornwort

_~aquatic snail

microplastics

Y

_mussel|

= il

Kaynak: http://eisforexplore.blogspot.com/2012/03/biosphere-harmony.htmi*?

Bir model icin gereken materyaller (ekip basina):

= 1 adet 32 oz'luk cam konserve kavanozu (1000 ml)

. Dekorasyon igin 3 kliglik deniz kabugu ve kaya

. Akvaryum magazasindan 1 Amano karidesi

= Her biri toplam 1 cm'den kisa 2 su salyangozu

= Akvaryum madazasindan 8 inglik (20 cm) boynuzotu sapi

= Akvaryum madazasindan veya kiyl seridinden veya bir golden, dereden,

nehirden 2 midye

Ogretmenin ekibe saglayacagi materyaller:

. Akvaryum madazasindan klor giderme sollisyonu

. Akvaryum madazasindan tath su mineralleri ¢ozeltisi

" Akvaryum madazasindan kalsiyum karbonat tozu

. Olciim kasigi

= Blyuteg

. Kagit mendil

. Mikroplastikler (farkli renklerde 1 mm ile 5 mm arasinda kuiglk kesilmis plastik

serit pargalar)

Su ekosistemi modeli nasil olusturulur?

19 By Ogrenme Senaryosu amaglari dogrultusunda, gorsel 6gretmen tarafindan uyarlanir.
20
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[

Amano karidesi, salyangoz ve boynuzotunu alin.

2. Paketlerin Gzerindeki talimatlara goére bir galon musluk suyuna klor giderici
cozelti ve mineral ¢ozeltisi ekleyerek Nitrat Acisindan Zayif Tath Su (NPFW)
hazirlayin. Havuzdan veya akvaryum magazasindan gelen suda gok fazla yosun
ve nitrat bulunmasi muhtemeldir, bu da yosunlarin sistemi ele gegirmesine
neden olur. NPFW kullanimi bu durumu énlemeye yardimci olur.

3. 32 oz. konserve kavanozunuzu, kayalan ve kabuklari NPFW icerisinde
durulayin. )
4, Konserve kavanozunuzu yariya kadar NPFW ile doldurun. Once taslari, sonra

deniz kabuklarini, sonra karidesleri, salyangozlari, midyeleri ve boynuz otlarini
koyun. Sisteminizi fazladan hayvan veya bitkilerle asiri doldurmamaya dikkat
edin. Sadece belirtilen miktari kullanin!

5. Suyun Ust kismi kavanozun Ust kenarindan 1 in¢ asadida olacak sekilde

kavanozunuza daha fazla NPFW ekleyin. 1 yemek kasigi kalsiyum karbonat tozu

(bu, yavasca ¢oziindugu icin suyun birkag saat boyunca bulaniklasmasina neden

olacaktir) ve 1 yemek kasidi mikroplastik ekleyin.

Kavanozun kapadini sikica kapatin.

7. Ekosisteminizi giinde yaklasik 12-16 saat boyunca 70°F (21 santigrat derece)
ile 80°F (27 santigrat derece) arasinda sicaklida ve orta derecede isiga sahip
bir yere yerlestirin. Sisteminizi dogrudan glines 1sigina maruz birakmayin.

8. Ekosisteminizi glinde en az bir kez gézlemleyin. Midyelerin ne yaptidini not
ettiginizden ve midyelerin Gzerinde veya iginde herhangi bir mikroplastik gérip
goérmediginizi kontrol ettiginizden emin olun.

9. Bir hafta sonra bir yemek kasigi yardimiyla midyeleri cikarip bir kagit mendil
Uzerine koyun ve biyiutecle kabuklarindaki ve i¢c gdévdelerindeki mikroplastikleri
inceleyin.

o

Doda Temelli Cozimliniz hayata gecirildi!

Not: Su ekosistemi modeli fikri Martin John Brown?° 'dan esinlenmistir ancak NBS
gerekliliklerini karsilamak igin senaryonun yazari tarafindan degistirilmistir.

20 https://martinjohnbrown.net/
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Ek 5

NBS ve mikroplastikler sinavi

1. NBS'nin agilimi nedir?
a. Dogal Biyocgesitlilik Sistemi
b. Doga Temelli Coziimler
c. Dodga Temelli Strdartlebilirlik

2. Mikroplastikler asagidaki boyutlarda plastik parcaciklardir:
a. 5 mm'den az
b. 3 mm'den az
c. 6 mm'den az

3. Mikroplastikleri toplayan su alti robotu bir NBS midir?
a. Evet
b. Hayir

4. Mikroplastiklerin bulundugu besin zinciri su sekilde goérinar:
a. Kanalizasyon - yuz peelingi - nehir - okyanus - mikroplastikler - balik -
yemek - insan
b. YUz peelingi - okyanus - kanalizasyon - nehir - mikroplastikler - balik -
yemek - insan
c. YUz peelingi - kanalizasyon - nehir - okyanus - mikroplastikler - balik -
yemek - insan

5. Mikroplastik kirliligiyle mlicadele etmek icin NBS olarak sunlari kullanabiliriz:

a. karides

b. somon

C. midye

d. deniz kabugu
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Ek 6

Proje degerlendirmesi:

Asadidaki sorulari 1-4 arasi bir o6lcekte (1 = en dislik, 4 = en ylksek) nasll

dederlendirirsiniz? Cevabinizi daire igine alin.

aciklayabilirsiniz?

Bu proje ne kadar ilgi gekiciydi? 2 3 4
Sadlanan materyaller ne kadar faydaliydi? (Web 2,0 aracglari, makaleler, 2 3 4
videolar, vb.)

TUum gorevleri tamamlamak ne kadar zordu? 2 3 4
Bu proje NBS'nin énemini anlamaniza ne kadar yardimci oldu? 2 3 4
Bu projeye katilmaktan ne kadar keyif aldiniz? 2 3 4
Gelecekte benzer bir projede ne dlglide yer almak istersiniz? 2 3 4
Mikroplastikler ile midyeler arasindaki baglantiyi su anda ne 6lglide 2 3 4
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